m@. CLUSTERS ‘ Bundesministerium
mw@da‘@g 6 4FUTURE | und Forscung

( 1Y £ L " Innovationsnetzwerke
90 ¢

fir unsere Zukunft

Open Innovation (Ol) im BMBF Zukunftscluster
nanodiag BW — ,,Nanoporentechnologie fur die
molekulare Diagnostik der Zukunft*

Felix von Stetten

Clustersprecher nanodiag BW
Hahn-Schickard



2%
Inhalt nanlldiag

Der Zukunftscluster nanodiag BW stellt sich vor

Warum das BMBF regionale Innovationsnetzwerke fordert
Interessenslage unserer Stakeholder

MaRnahmen zur Umsetzung von Open Innovation

Erfolgsmessung bei der Umsetzung von Open Innovation

| ! | CLUSTERS 4§ | fpmniseriom
Felix von Stetten - 06.03.2023 — Ol im Zukunftscluster nanodiag BW 2 '\ 4 FUTURE i

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
uuuuuuuuuuuuuuuuuu



#%%
Der Zukunftscluster nanodiag BW nanlldiag

= Beginn im April 2023
= 40 Akteure aus Wissenschaft und Wirtschaft

= Vision: Mit Nanoporentechnologie epigenetische
Einflussfaktoren fur Krankheiten aufspuren

= Mission: Aufbau neuer Wertschopfungsnetzwerke, innovative
Produkte & Dienstleistungen fur die
Gesundheitswirtschaft

= Strategie: Offene Innovationskultur zur Beschleunigung von
Wissensdiffusion und Technologietransfer

= Ziel: Internationale Technologiefluihrerschaft auf dem
Gebiet der epigenetischen Diagnostik mit Nanoporen

CLUSTERS
Felix von Stetten - 06.03.2023 — Ol im Zukunftscluster nanodiag BW 3 4 FUTURE

uuuuuuuuuuuuuuuu



Unsere technologische Innovationen — an der Schwelle #*°% b 2

(A
zur Umsetzung ®eee ,?
Epigenetik Membranphysiologie
= Epigenetische Modifikationen ursachlich = Nanoporensensoren erkennen epigenetische

beteiligt an Erkrankungen: Krebs, Diabetes, Modifikationen (@) anhand resistiver Pulse

Herz-Kreislauferkrankungen, Alzheimer, ..., !

oo

Roland Schile, Med. Fakultat, Universitat Freiburg
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Warum das BMBF regionale Innovationsnetzwerke %% %
wanbldiag

fordert ®000.¢

®" |nnovationen
> sind Schlussel zur Bewaltigung grol3er gesellschaftlicher Herausforderungen
> schaffen starke und widerstandsfahige Volkswirtschaft

=  Transfer von Innovationen in disruptive Dienstleistungen und Produkte erfordert
» Vernetzungsstrukturen zwischen Wissenschaft und Wirtschaft
> Offene Innovationskultur

= |nnovationsnetzwerke / Cluster bieten v.a. dem Mittelstand Zugang zu neuen Technologien

= Zukunftscluster sollen
> Zukunftsmarkte gestalten
> Burger und Gesellschaft frihzeitig einbinden (Partizipative Herangehensweise)

» Innovative Managementstrukturen, Prozesse und MalRnahmen entwickeln die eine offene
Innovationskultur unterstutzen

> Die Wissensdiffusion beschleunigen und beitragen Innovationen schnell an den Markt zu bringen

Quelle. BMBF Richtlinie zur Férderung von regionalen Innovationsnetzwerken , Zukunftscluster-Initiative” (Clusters4Future) vom 20. Oktober 2020
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Unsere Akteure

= \Wissenschaft
> 1 Max Planck Institut
> 2 Universitaten

®  Transfer

> 4 aulderuniversitare
Forschungsinstitute

> Steinbeis

= Wirtschaft
> 14 KMU (7 start-ups)
> 3 groRe Unternehmen

Stuttgart (4)

Uni S (2)

Steinbeis GmbH &
Co. KG

Robert Bosch GmbH

Villingen-
Schwenningen
Hahn-Schickard VS

Freiburg (16)
MPI-Epigenetik
Uni-FR (6)
Uniklinik-FR (4)
Hahn-Schickard-FR C
Fraunhofer IWM
lonera GmbH
Actome GmbH
Temicon GmbH
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Heidelberg (2)
Q-Bios GmbH
Sciomics GmBH

Aachen (3)
RWTH

AMO gGmbH
Aixtron SE

W‘dc’ag

.”..

Tubingen
Computomics GmbH

Reutlingen (2)
NMI
Signatope GmbH

Ulm
ILM

Konstanz (2)
Eurofins
Trenzyme GmbH

Miinchen (3)
Nanion GmbH
NanoTemper GmbH
EpiQMax GmbH

| Extern/ Assoziiert (O)
| EPFL & Universitat Freiburg (CH)
| Institut Charles Sadron (Strasbourg)
| Roche Diagnostics GmbH (MN)
CLUSTERS 4 | bgesrinserom

6 4 F UTU R E und F;ﬂﬁung

‘ Innovationsnetzwerke
fur unsere Zukunft



Aufbau von Wertschopfungsketten

Wertschopfungskette
3

Wirtschaft
Transfer
Forschung

@
wanbldiag
()
%o ®
Nanion Bosch Eurofins Weitere
Bio-NP-Analysator FK-NP-Analysator Analyseservice Anwender

lonera Signatope Sciomics Uniklinik FR /RS
Bio-NP-Chips Analytanreicherung Epigenet. Screening Tumoranalytik
Nanotemper Trenzyme EpiQMax Hahn-Schickard Actome
Analyt-NP Affinitat | Bio-NP-Herstellung Analytanreicherung Innovationsford. Mafn. Interaktommapping
AMO Aixtron Temicon Steinbeis Computomics
2D-Materialien CMOS Chips Nanostrukturierung Technologietransfer Omics-Analyse
Fraunhofer IWM Temicon Q-Bios Hahn-Schickard FR Uniklinik FR /OS Uniklinik FR /HB
Bio-NP-Simulation Nanostrukturierung Enzyme f. NP-Chip NP-Assay & Fluidik Probenvorbereitung Pradiktive Marker
Uni S & RWTH NMI & ILM Hahn-Schickard VS Uniklinik FR /IN Uniklinik FR /HB Uni FR/RB
Bio-& FK-NP Simulation Festkorper-Nanopore Elektronik & Integration Flussigbiopsie Pradiktive Marker Datenintegration
Uni FR /OE Uni FR/GR Uni FR/IK Uni S /AJ Uniklinik FR /IN
Struktur Pore-Membran Pore-Membran Komplex Pore-Analyt Interaktion Epigenetische Analytik Flussigbiopsie
Uni FR /JB Uni FR /SS Uni FR/RZ MPI Epigenetik
NP Grundlagen Elektrochemie Mikrofluidik Analytanreicherung
>
Bereitstellung von Technologien und Produkten Diagnostische Tests, Datenanalyse, Diagnose
Diagnostische Prozesskette
CLUSTERS
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Von Komponenten zum Diagnostikprodukt Wdé@g
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Machine learning / Bioinformatics / Data integration
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Interessensgemenge der Stakeholder G dm¢

= Universitaten: fruhe wissenschaftliche Publikationen

= AuBeruniversitare Forschungseinrichtungen: Patentanmeldung / Lizenzeinnahmen

= Start-ups, KMU: Niederschwelliger Zugang zu IP, eigenes IP als Grundlage fur VC, FTO
= GrofRe Unternehmen: eigenes IP, FTO

= Unikliniken: praxistaugliche validierte Methoden

CLUSTERS
Felix von Stetten - 06.03.2023 — Ol im Zukunftscluster nanodiag BW 9 % 4 FUTURE *

Innovationsnetzwerke
uuuuuuuuuuuuuuuuuu



nanodiag BW — MaBnahmen zur Umsetzung einer %% $olc
offenen Innovationskultur im Cluster %000, o¢

= Kooperationsvertrag
» Umgang mit IP
> Bereitschaft zur Beteiligung an den MalRnahmen zur Pflege einer
offenen Innovationskultur

=  Gemeinsame Werte (Fairer Umgang)

= Gemeinsame Offentlichkeitsarbeit (Logo, Webseite)

= Kommunikationsplan

" |nternationale Konferenz zum Stand der Technik fur alle Akteure
=  Fortbildungen in Ol Methoden, Co-Creation

=  Gemeinsamer Server / Wissensmanagement

= Offenes Transferlabor

= Gemeinsame Nutzung von Groldgeraten

= Cross-Clustering

CLUSTERS
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Unsere Kennzahlen zum Monitoring der offenen

Innovationskultur

" Vernetzungsgrad der Partner entlang der
Wertschopfungsketten (Matrix)

= Anzahl durchgefluhrter Workshops /
Fortbildungen

=  Anzahl von Teilnehmenden
> an den Workshops / Fortbildungen
» aus der Industrie / von KMU
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Forschungsinstitute Unternehmen

Universitaten

Unternehmen
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Forschungsinstitute

Universitaten
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Fragen zur Diskussion nanlldiag

Wie messen andere Innovationsnetzwerke ihren Erfolg?

Cross-Clustering: Wie kooperieren zwei Cluster die eine offene Innovationskultur
pflegen?

Welche Methoden zur Forderung einer offenen Innovationskultur haben sich
bewahrt?
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#%%
Zu besetzende Stellen wanldc

Manager®in
des Zukunftsclusters nanodiag BW (w/d/m, 50 - 100 %)

Koordinator*in Offentlichkeitsarbeit
des Zukunftsclusters nanodiag BW (w/d/m, 50 - 100 %)

https://www.hahn-schickard.de/nanodiag/stellen

c LU STE R s * :!U\Jrnaqfézr:‘igisterium
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Anhang Lo
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Strategy Map

Ergebnis

Anwender und
Markte

Forschung,
Entwicklung,
Innovation

Clusterprozesse

Kompetenzen und
Ressourcen

%0000
(internationale) Sichtbarkeit und > Verwertungs?rategmn, (?escha!fts-
Aisstrahiing * modelle, Griindungen, disruptive
N x Dienstleistungen & Produkte
Kommunikationsstrategie Technologiefiihrerschaft | Innovationsfahigkeit
entwickeln erreichen starken
'
F&E-Strategie | Innovationsfinanzierung
ausbauen B starken
t
|
Agiles Innovations- und . . Strategische Partnerschaf-
g . Wissenstransfer im Cluster € o
Wissensmanagement fordern . ten & Wertschopfungs- |«
etablieren ! ketten férdern
3 1 F Y
L 4 v
Offene Innovations-und Kom etenzal.;fhau t5rdern Infrastruktur und Techno-
Griindungskultur férdern P - logie gemeinsam nutzen
Clusterkultur entwickeln -
c LU STE R s ?uﬂn;fégxgisterium
4 FUTURE % und Farschung
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Kommunikationsplan mw@do@¢
gl TS o®
Treffen Teilnehmende Haufigkeit
Kick-off Koordination, Akteure, PTJ, PL, | Zu Beginn der Umset-
TPL, APL, AP-Mitarbeitende zungsphasen
Spezifische und zeitkritische | (Spezifische Auswahl) ad hoc
Fragestellungen
Arbeitspakettreffen AP-L, AP-Mitarbeitende Waéchentlich

Teilprojekttreffen

TP-L, AP-L, AP-Team

2-wochentlich

Innovationsgruppen (je ein Teil-
projekt aus allen Projekte )

TP-Koordination, PL, TP-L (P1-
P3)

Quartalsweise

Projekttreffen (alle Teilprojekte
eines Projekis)

PL, TPL, APL, PTJ

ZU Meilensteinen

Lenkungskreis

Koordinator, PL, TP-Koordination

Nach Meilensteinen

Clusterkonferenz (+ Cross | Koordinator, Akteure, Zielgrup- | Jahrlich

Clustering) pen, Gaste, PTJ

Beirat Koordinator, Beiratsmitglieder, PL | Flankierend zur Clus-
terkonferenz

Coachings, Fortbildungen, | PL (P4), spezifische Auswahl Entsprechend Veran-

Workshops & Scientific Retre-
ats, Anwendertreffen, Tag der
offenen Tir, Erprobung neuer
Formate efc.

staltungsplan von P4

Bundesministerium
CLUSTERS 4R | i
4 F UTU R E und Forschung
Innovationsne tzwerke
fur unsere Zukunft
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Wissensdiffusion durch Regeltreffen

Clusterkonferenz

IG Anwendungen

|G Systemintegration

IG Bioinformatik

1G Mikroelektronik

IG NP-CMOS Integration

|G Nanoporen Grundlagen

|G Innovationsférderung

ld

* R RR YR *x x
* DO XX x x
* DO RV YX® x x

X X ¥4

P

IG Innovationsgruppentreffen

P Projekttreffen

X Teilnahme an LA, BR, IG, P O Teilprojekttreffen
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nanodiag BW Organisation in realization phase 1 nan é'dé@g
gl TS o®
Felix von Stetten, Spokesman | | Clustermanagerin | Public relations ir_____;_lajl;\;ia;j_;_cii_o_ﬁ; ______ i
Jan Behrends, stv. Sprecher S. Karmann / N.N. e —— ;_____(:_3,_63_I\ﬂi_o_._€__|__a_r1c_i_|?i\f\£)_*____i
Steering committee External advisory board
8 members 10 members from
(in each project 1 scientist & 1 CEO) industry, research, public
I |
Project 1 (6,4 Mio. €)** Project 2 (7,3 Mio. €)** Project 3 (3,1 Mio. €)** Project 4 (1,6 Mio. €)**
Bio nanopore Solid state nanopore Interaktome profiler Innovative actions
J. C. Behrends / G. Baaken A. Dehé / F. Larmer |. Nazarenko / P. Koltay F. v. Stetten, S. Karmann
=
Clust t 36 executive bodies: Uni FR (10 Institute), Uni S (2 Institute), RWTH, Uni 4 associated
sl Elafe s F, 6 non-universitary research institutions, 16 enterprizes bodies

Project volume in realization phase 1 (year 1-3): * 18,4 Mio. € BMBF + ** 3,6 Mio. € Land = 22 Mio. €
Gesamtprojektvolumen Umsetzungsphase 1-3: ~80 Mio. €

CLUSTERS eiom
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State of the art: modification of DNA has been

. ) ’Adm
directly analyzed by nanopore sequencing %000 o6
Oxford nanopore Technologies
DNA Sequencer

NANOPORE

Technologies

DNA methylation-calling tools for
Oxford Nanopore sequencing

Liu et al. Genome Biology (2021) 22:295
https://doi.org/10.1186/513059-021-02510-z

CLUSTERS
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The power of epigenetic testing nwan e'dc‘ag

individual
>

age / lifestyle | 1

4 A Indications . . .
Epigenetic modification of
Rheumatic : ] [ DNA ] 3
diseases [ Proteins g E
Personalized ° 8
Cancer @ _ £
- Prevention Alzheimer e || B 8
- Therapy selection . -t g £
Py selectio Diabetes - TommRNA L =
- Therapy monitoring ‘\ . @ Protein <
- Medical aftercare Cardio vascular « Modification . g I )
diseases % _
Biopsy
Data integration Analysis of epigenetic
BBR  Predisposition (DNA), < modifications
<> Gene expression (MRNA, Proteins) (DNA, Proteins)

c LU STE R s % I!uurnaqﬂesministerium
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schung
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Dynamics of epigenetic modifications and interaction  #**%

L . wanlidia
of DNA with Histone tails w2
Histone and DNA modifications Nucleosome: Histone - DNA interaction

r Nucleosome =
@ Remodeler Histone + DNA
- B e
. DNA
ar Frasei E
g Writer Eraser  Reader
{ ol )
QOGO U
Histone modifications ' DNA methylation

Trends in Cancer
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Analysis of epigenetic protein #%% o
modifications — ,,reading the Histone code“

Histone-Code

= chemical modification of histone proteins
" involved in regulation of gene transcription

Methods for analysis

= Antibody based techniques
" (Tandem) Mass spectrometry

Limitations

= Availability of antibodies
= Differentiation of positional isomeres
= Cost of mass spectrometry

Histone protein tails with posttranslational

Can we ,,read“ the histone code modifications (,Histone-Code®)
using nanopores? DOI: 10.1517/14728222.12.10.1301
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