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Der Zukunftscluster nanodiag BW

 Beginn im April 2023
 40 Akteure aus Wissenschaft und Wirtschaft
 Vision: Mit Nanoporentechnologie epigenetische 

Einflussfaktoren für Krankheiten aufspüren
 Mission: Aufbau neuer Wertschöpfungsnetzwerke, innovative 

Produkte & Dienstleistungen für die 
Gesundheitswirtschaft

 Strategie: Offene Innovationskultur zur Beschleunigung von 
Wissensdiffusion und Technologietransfer

 Ziel: Internationale Technologieführerschaft auf dem 
Gebiet der epigenetischen Diagnostik mit Nanoporen
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Unsere technologische Innovationen – an der Schwelle 
zur Umsetzung
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Membranphysiologie
 Nanoporensensoren erkennen epigenetische 

Modifikationen (  ) anhand resistiver Pulse

Epigenetik
 Epigenetische Modifikationen ursächlich 

beteiligt an Erkrankungen: Krebs, Diabetes, 
Herz-Kreislauferkrankungen, Alzheimer, …, !

Asifa Akhtar, MPI für immunbiologie und Epigenetik, 
Roland Schüle, Med. Fakultät, Universität Freiburg

Jan C Behrends,
Universität 

Freiburg und 
Hahn-Schickard

+

T Ensslen, K Sarthak, A 
Aksimentiev, JC Behrends, 

Journal of the American 
Chemical Society 144 (35), 

16060-16068



 

Warum das BMBF regionale Innovationsnetzwerke  
fördert

 Innovationen 
 sind Schlüssel zur Bewältigung großer gesellschaftlicher Herausforderungen
 schaffen starke  und widerstandsfähige Volkswirtschaft

 Transfer von Innovationen in disruptive Dienstleistungen und Produkte erfordert 
 Vernetzungsstrukturen zwischen Wissenschaft und Wirtschaft
 Offene Innovationskultur

 Innovationsnetzwerke / Cluster bieten v.a. dem Mittelstand Zugang zu neuen Technologien
 Zukunftscluster sollen
 Zukunftsmärkte gestalten
 Bürger und Gesellschaft frühzeitig einbinden (Partizipative Herangehensweise)
 Innovative Managementstrukturen, Prozesse und Maßnahmen entwickeln die eine offene 

Innovationskultur unterstützen
 Die Wissensdiffusion beschleunigen und beitragen Innovationen schnell an den Markt zu bringen
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Quelle. BMBF Richtlinie zur Förderung von regionalen Innovationsnetzwerken „Zukunftscluster-Initiative“ (Clusters4Future) vom 20. Oktober 2020



 

Unsere Akteure

 Wissenschaft
 1 Max Planck Institut
 2 Universitäten

 Transfer
 4 außeruniversitäre 

Forschungsinstitute
 Steinbeis

 Wirtschaft
 14 KMU (7 start-ups)
 3 große Unternehmen
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Konstanz (2)
Eurofins
Trenzyme GmbH

Freiburg (16)
MPI-Epigenetik

Uni-FR (6)
Uniklinik-FR (4)

Hahn-Schickard-FR
Fraunhofer IWM

Ionera GmbH
Actome GmbH 

Temicon GmbH

Stuttgart (4)
Uni S (2)

Steinbeis GmbH &
Co. KG

Robert Bosch GmbH

Reutlingen (2)
NMI
Signatope GmbH 

Ulm
ILM

Aachen (3)
RWTH 

AMO gGmbH
Aixtron SE

München (3)
Nanion GmbH
NanoTemper GmbH
EpiQMax GmbH

Villingen-
Schwenningen

Hahn-Schickard VS

Tübingen
Computomics GmbH

Heidelberg (2)
Q-Bios GmbH 

Sciomics GmBH

| Extern / Assoziiert (   )
| EPFL &  Universität Freiburg (CH)
| Institut Charles Sadron (Strasbourg)
| Roche Diagnostics GmbH (MN)



 

Aufbau von Wertschöpfungsketten
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Diagnostische Prozesskette

Diagnostische Tests, Datenanalyse, DiagnoseBereitstellung von Technologien und Produkten

Aixtron
CMOS Chips

Trenzyme
Bio-NP-Herstellung

Ionera
Bio-NP-Chips

Nanion
Bio-NP-Analysator

EpiQMax
Analytanreicherung

Actome
Interaktommapping

Nanotemper
Analyt-NP Affinität

Q-Bios
Enzyme f. NP-Chip

Bosch
FK-NP-Analysator

Computomics
Omics-Analyse

Temicon
Nanostrukturierung

MPI Epigenetik
Analytanreicherung

Uni FR /JB
NP Grundlagen

Uni FR /GR
Pore-Membran Komplex

Uni FR /RZ
Mikrofluidik

Uni FR /OE
Struktur Pore-Membran

Uni FR /IK
Pore-Analyt Interaktion

Uni FR /RB
Datenintegration

Uniklinik FR /HB
Prädiktive Marker

Uni FR /SS
Elektrochemie

Uniklinik FR /IN
Flüssigbiopsie

Uniklinik FR /OS
Probenvorbereitung

Fraunhofer IWM
Bio-NP-Simulation

Hahn-Schickard FR
NP-Assay & Fluidik

AMO
2D-Materialien

Hahn-Schickard VS
Elektronik & Integration

Steinbeis
Technologietransfer

Signatope
Analytanreicherung

Eurofins
Analyseservice

NMI & ILM
Festkörper-Nanopore

Uniklinik FR /IN
Flüssigbiopsie

Sciomics
Epigenet. Screening

Uniklinik FR /RS
Tumoranalytik

Uniklinik FR /HB
Prädiktive Marker

Uni S /AJ
Epigenetische Analytik

Uni S & RWTH
Bio-& FK-NP Simulation

Hahn-Schickard 
Innovationsförd. Maßn.

Weitere 
Anwender

Temicon
Nanostrukturierung

Transfer
Forschung

Wirtschaft



 

Von Komponenten zum Diagnostikprodukt
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Micro-
electronic-
integration

Nanopore-
sensor

Peptide

Machine learning /  Bioinformatics / Data integration

Epigenetic 
modification

Decision
support

Diagnostic 
system



 

Interessensgemenge der Stakeholder

 Universitäten: frühe wissenschaftliche Publikationen
 Außeruniversitäre Forschungseinrichtungen: Patentanmeldung / Lizenzeinnahmen
 Start-ups, KMU: Niederschwelliger Zugang zu IP, eigenes IP als Grundlage für VC, FTO
 Große Unternehmen: eigenes IP, FTO
 Unikliniken: praxistaugliche validierte Methoden

Felix von Stetten - 06.03.2023 – OI im Zukunftscluster nanodiag BW 9



 

nanodiag BW – Maßnahmen zur Umsetzung einer 
offenen Innovationskultur im Cluster

 Kooperationsvertrag
 Umgang mit IP
 Bereitschaft zur Beteiligung an den Maßnahmen zur Pflege einer 

offenen Innovationskultur

 Gemeinsame Werte (Fairer Umgang)
 Gemeinsame Öffentlichkeitsarbeit (Logo, Webseite)
 Kommunikationsplan
 Internationale Konferenz zum Stand der Technik für alle Akteure
 Fortbildungen in OI Methoden, Co-Creation
 Gemeinsamer Server / Wissensmanagement
 Offenes Transferlabor
 Gemeinsame Nutzung von Großgeräten
 Cross-Clustering
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Unsere Kennzahlen zum Monitoring der offenen 
Innovationskultur

 Vernetzungsgrad der Partner entlang der 
Wertschöpfungsketten (Matrix)

 Anzahl durchgeführter Workshops / 
Fortbildungen

 Anzahl von Teilnehmenden 
 an den Workshops / Fortbildungen
 aus der Industrie / von KMU
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Fragen zur Diskussion

Wie messen andere Innovationsnetzwerke ihren Erfolg?

Cross-Clustering: Wie kooperieren zwei Cluster die eine offene Innovationskultur 
pflegen?

Welche Methoden zur Förderung einer offenen Innovationskultur haben sich 
bewährt?
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Zu besetzende Stellen

Manager*in 
des Zukunftsclusters nanodiag BW (w/d/m, 50 - 100 %)

Koordinator*in Öffentlichkeitsarbeit 
des Zukunftsclusters nanodiag BW (w/d/m, 50 - 100 %)

https://www.hahn-schickard.de/nanodiag/stellen
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Anhang
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Strategy Map
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Kommunikationsplan
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Wissensdiffusion durch Regeltreffen
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Cluster actors

Project 1 (6,4 Mio. €)**
Bio nanopore

J. C. Behrends / G. Baaken

Project 2 (7,3 Mio. €)**
Solid state nanopore

A. Dehé / F. Lärmer

Project 3 (3,1 Mio. €)**
Interaktome profiler

I. Nazarenko / P. Koltay

Project 4 (1,6 Mio. €)**
Innovative actions

F. v. Stetten, S. Karmann

nanodiag BW Organisation in realization phase 1
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Steering committee
8 members

(in each project 1 scientist & 1 CEO)

Project volume in realization phase 1 (year 1-3): * 18,4 Mio. € BMBF + ** 3,6 Mio. € Land = 22 Mio. €
Gesamtprojektvolumen Umsetzungsphase 1-3: ~80 Mio. €

External advisory board
10 members from

industry, research, public

4 associated
bodies

36 executive bodies: Uni FR (10 Institute), Uni S (2 Institute), RWTH, Uni 
F, 6 non-universitary research institutions, 16 enterprizes

Flanking actions
(3,6 Mio. € Land BW)*

Felix von Stetten, Spokesman
Jan Behrends, stv. Sprecher

ClustermanagerIn
S. Karmann / N.N.

Public relations

Centralized services



 

State of the art: modification of DNA has been
directly analyzed by nanopore sequencing

Oxford nanopore Technologies 
DNA Sequencer
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https://www.youtube.com/watch?v=E9-Rm5AoZGw&t=107s

https://thewire.in/science/handheld-device-
set-to-take-over-dna-sequencing-industry

DNA methylation-calling tools for 
Oxford Nanopore sequencing



 

The power of epigenetic testing
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Analysis of epigenetic
modifications

(DNA, Proteins)



 

Dynamics of epigenetic modifications and interaction 
of DNA with Histone tails
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Histone and DNA modifications Nucleosome: Histone - DNA interaction

Nucleosome =
Histone + DNA

DNA

Histone 
tails

Histone 
tails

DNA






 

Analysis of epigenetic protein
modifications – „reading the Histone code“
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Histone-Code 
 chemical modification of histone proteins
 involved in regulation of gene transcription

Methods for analysis
 Antibody based techniques
 (Tandem) Mass spectrometry

Limitations
 Availability of antibodies
 Differentiation of positional isomeres
 Cost of mass spectrometry

Can we „read“ the histone code
using nanopores?

Histone protein tails with posttranslational
modifications („Histone-Code“)

DOI: 10.1517/14728222.12.10.1301
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